
�������� �	 
���� ����� ��� ����������

��� �� ���������� ���� �������� ������� ����������  � !������ ����������
"��#� "�#������� $������ �� ��������� %���� �� ������

����������� 	
 �������� ��� �	��������� ������ �	��� ��������� ��	�	� �� ������ � !
����������� 	
 "���	������# $	����#����� �������� 	
 ��#
	���� ����� �! %&�'�� � !
����������� 	
 �	���� ��� (����  ������ ������ �	��� ��������� ��	�	� �� ������ � !

$����&�� ' ���# '(()* �����&�� �� ��&���� 	��� '' +���� '(()* ����
��� ', +���� '(()

��������

������ ������������ �	 
���� ����� ����� �� ����� �	 &������ ������ ��� 
�����#������� ���� 
��&��� ������ ��	��������

��������� ��� ��������� �	 ���
������ �	 ���������� �� �� ��&��������� "� ����&� ��� ���������� ��������� 
��
������ ����

�� �������� �� 	�������� �	 ��&���������� &��������� -����� ����� ��# �� ������� �# ��� �&���������# �	 ��������� �������� ./��

������� �# �������� �# ����� ��&���������� 	������ �������� ��/���� �� �# ��� ���������# ���������� 
��
������ �	 ��� 
����� %��

�� ��� ������ ����� ���� �� �0��� �� � 	������� �	 ���
������� ���� ��� �	.�����#� 1�� � 
���� �� ����&�� ��� ���
������# ���������� ��

���� �� ��� 
�����#������� ���������� ���� �� ������# ���
��� �� ��� �������� ��� ����# &��������� �� ��� ��&��������� "����

����������� �	 ���
������# 
��
������ �� ��������# 	�� ������������ 
���� ���
�������

2� ����� �	 ������# ���������� ���
������# &��������� ��� ���� ��� 	�� ����� ���&�� �# ������� ���
������� ��

(�- � (�3'
��

)� ��

� �
� �(3'

��
)� ��

� �
� �(�3'�$�3'

�$
�$%

� ��$�3'(�3' � (0

�$%

����� (�- �� ��� �
���.� ����� ����� (�3' ��� �
���.� ���� �	 �3' �&�������� �� ��� 	������� �	 ��������� ������ ���&����� ����
���������� ������� �� ��� ��������� ������ ���&������ �	.�����#� � ��� ���
������# 0�������� (3' ��� �
���.� ���� �	 3' �
��4��

�$�3' ��� ������
# ����� 	�� ���������� �	 ��������� 
�� ���� �	 �3'� �$ ��� 	������� �	 ������
# 
������� �# �/������� �	
��������� ���� �� ������&�� �� ��� ������� �#������5�� ������ ��������� 6���� ��� ������
�� �	.�����#7� ��� �$% �� ���
������
# ����� 	�� ���&������ �	 ��������� ���� ���������� ������� 
�� �8����� �$�3' ��� �� �������� 	��� "�������9� �����
��� �$% 	��� ������ ���� �	 ���������� �� ���
������� ���� �� 	��� ����� ������������� �������
��������� ������������
��� ���� �� ���� �� ������ &����� 	�� �� ��� �$� ������������ �	 (�3' 6�� �	 � ��� (3' 7 ��� ��� ��������� ���� ����� (0� ��

	�������� �	 ��&���������� &�������� ����� ��� �� ���� �� ��
���# ��������� ��� ����� ��� ��������� ���
����� �	 
����� ��

��&���������� &���������

"��� ����� ��� �������
��������� ������������ ��� ���� �� 
������ ��� ���
����� �	 
���� ����� �� ��		���� ��������� ��


������ ��� ����� ������� �	 
���� �
����� ����� ��� ��&�����#� ��� �� 
������ ����� �������� ���
������� ����������� -�����8

������ ���
������� ��� ���
������� &���������# ��� 	���� �� �� ��:�� ������������ �	 ����� ����� ��� ������������� �	 
������

"���� .����� ��# �� ���	�� �� 
�������� ��� ���
���� �	 
����� �� ������� �������� '((' ;���&��� ������� %� � +�� �����

�����&���

)��*	���+ <�����* $��
�������* <�����#�������* �������
�������#* ������������* "��������* +��������&� �/�����

"������������ +��� =>> 6'(('7 ,)?@,'?

� ������
����� ������� "���A �)8>()8=B>8'(,(* 	�/A �)8>()8=B>8?,B,�
",��# �������+ ���C������D�#����� 6���� ������7�

((,(8E(=)F('FG @ ��� 	���� ������ � '((' ;���&��� ������� %� � +�� ����� �����&���

<22A � ( ( , ( 8 E ( = ) 6 ( ' 7 ( ( ( ' ) 8 B



�	 
����������

<����� ��� �� �����# ��		���� ������ 	��� ���

���������� ��������� ���� ���� ��� ��� ���	 
�� #���

�� ��� ������ ����� ���� ���� ������ 
�� ��#�

-����� ���� �� ���������� �# ���� ��� ������ ������

�	 ��� 
���� ��� ��� ������� �&�� �# ��� ��&���������

%������ 
����� ��� �������� ����������� � 
���� ��#

��&� ��� ������ 
�������� �� ��� ��
���#� ��� �� ���

���� ��&�������� ��# ��� &��# �����# �� ��� ���

�� ���� + 
���� ���� �����&� ��� ���� ��&����������

���� 	�� ����� ��� ��	� �#��� ����� �� ����� �� ���


��
�� �������� ��� �� ��������� ��� 
����9� ������8

���� ���� ���
��� 
��
���# �� �����8���� ������ ��

��� ��&�������� ���� ����� �� � ����# ������ �������8

������ �	 ��� 
�������� ����� ���� �� � 	������� �	

��&���������� &�������� �� ���� ��
������ 	�� ��&��8

�
���� �	 ��� ���
� ��� 	�� ��������� ����������8

��� 2� ������� 
�������� ����� ��� ��&���
���� ���

�������� �� ��&���� ��		����� ��&���������� � ����

��� �����# 
�������� +������ ��
������ .��� �������

���� 
������# ��&�� �� �������# ��
����� �# ���������#

������� 	�� ����� ��������������� ���� 
�
�� �����

���� �������
��������� ������� ����� �� ���� �� �������

��� ����� �����# �
��� .��� �������

<���� ����� ��� �� ��� �� ��.��� �� � ������ �	

��		����� ��#��  ������ ����� ��� ����� ������ 	����

�� ��#� ��� �������# ���� ��������� "���� ������ ��

������� ������� 	��� ��������� ����#���� �� 
������

�� ��������� �� ����� ������� 	��� 
��/����� ����#���

��� ���� ����� ���&��� #����� ��� ������ �	 �������


������� ���� �� ���� �� ���� �� 	��0�����# �����

;���# ������� �� ���� ���� �� � ������� �	 
����

����� �� ���� 
�
��� -����� ���� �� ������# �/
������

�� ��� �
���.� ����� ����� "���� ���� 
��
���# - ��

�������� �� � 	������� �	 ����� �� ��� ��� ��������

������� �� - ��� � �� �/
������ �� �� ��������# 	���8

����� �	��� � ������ ����� 
��#������� "�� ����&���&�

�	 ���� 	������� ���� 
��&���� � 0���������&� ������
8

���� �	 ��� �
���.� ����� ����� (�-� �� � 	������� �	

����A

- � &������ ������ ����� ����

� 
 ������� ���� � �� -
��

� )

-

� �
�-

��

� �
� (�- 6)7

������ ����������� �	 ����� ���� �� � 	������� �	

��&���������� &�������� �� �� ���������# ���� ���

���
��/ 
������� ������� ��� 
���� �� ������ ����

�� ���� �� ���# ��		����� ���� �	 ����������� %��� �	

��� ��������� 
��
������� ����� ��� �� ��������

��
���# �� � 	������� �	 ��&���������� &���������

��� �� ���� �� �������# 
������ ����� ������ ���


������ ��� �� �����# ������������

%������ ���� 
����� ��� �������
��� ����� ����

��� �	��� ���� ������� �� �� ������� �� ��� ���� �	


�����#�������� "�� ������ ����������� ������� ����8

����� ��� 
�����#������� ���� ��� ����� ��� ����

�&�� �� 
���	 �	 ���� �����������
� ����&��� �������

����� �� 
��
�������� �� ����� ������� ��� ���������

��� 
�����#������� ���� �� ���
�# ������� ������� �	

������ �� ���� �� � �������# H)I� <�����#�������


��&���� ��� ��������# ��������� ��� 	��� �� 
����

��� ����� 
������� ��� ��� ���� �	 ����� �� ������� ��

��� ���� ��� �	.�����# ���� ����� 
�����#������ ��


�������� ������ ���
�������� <�����#������ �� �	���

������ �� � 
��#����� 	���� ���� �� ������ ��� ����

���� ������ ��#�� �&�� �� � ��		����� ������� �� ���

����� 
�������

3&�� ��� 
��� =( #����� ���# �����
�� ��&� ����

���� �� �/
���� 
���� ����� ���� �� � 	������� �	

���
������� ���� �/
������ �� ��� �3' 
��������� ����

6(�3'7 �� �� ��� 3' �
��4� ���� 6(3'7 H'@?I� ��� ���� �

������� ���4 �	 ������� HE�BI� +������ ��&���� ��
��

������������

� ���
������# 0�������� ���� ��� ����� (�3' F(3'
(�3' �
���	�� ���� �	 �3' �&������� 	���

���
�������

(3' �
���	�� ���� �	 3' �
��4� �# ���
�������

(0 �
���	�� ��������� ���� ����

(�- �
���	�� ����� ����

� �������� ���
�������

�$% ������
# ����� 	�� ���&������ �	 ���8

������ ���� ���������� ������� 
�� �8����

�$�3' ������
# ����� 	�� ���������� �	

��������� 
�� ���� �	 �3'
�� ���� �	 ��&���������� ���
�������

�� ��� 	������� �	 ��������� ������ ���&�����

���� ���������� ������� �# ���
�������� ��

��� ��������� ������ ���&������ �		������#

�$ 	������� �	 ������
# 
������� �# �/���8

���� �	 ��������� ���� �� ������&�� �� ���

������� �#������5�� ������ ����������

�� ��� ������
�� �		������#

,)E ./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��&



������� 	�� ���������� (�3' ��� (3' ���� ��&��8

�
��� �� �������# �

������� ������ 	�� ����������

��� ���
������# �	.�����# ������ ����� �������
���8

������ ������� ��� �� ������
# ������� ����� 	�� ���

�������� ������� ���
������� ��� ����� ���� �

����

�� 
����� H>�JI� "��� ����� ��� ��

����� �������
���8

������ ���������# ��� 
��&��� � ����� 	�� ��
��

������������� �	 ��� 4������� �	 
���� ����� �� �

	������� �	 ��&���������� ����������� ��� ��� ����8

��� �� 
��&��� ������� ���� ��� ��������� �	 ���
8

������ �	 
���� ���������� �� ��� ��&���������

�	 ������

!������ ��� ����� ���� �� ������� �# ��� ��
�� ����

�	 � ��������# �������� ���� �� ������� �������� �����

����� �# ����� ��&���������� ����������� �� ������� ��

�� ������� �# ��� �������� 
��
������ �	 ��� ���
������#

�#����� ������������ �	 ���
������# ���� ��� �	.8

�����# ��� �� ���� �� ��������� ��� ����� ���� �	 �


���� �� �	 
���� �������� "�� �0������ 	�� ����� �#

������� ���
������� �� ����� �	 ������ ��A

���������� � -����
����� ��� ���� �	 �� <� �� �����
� �3' � ����������� ������� � �)� ���3' 6'7

����� ����� �# ���
������ �� ��� 	���������� ���� ���

	�� �����A

(�- � (�3'
��

�)� ���
� �

� �(3'
��

�)� ���
� �

6=7

����� (�- �� ��� �
���.� ����� ����� (�3' ��� �
���.�

���� �	 �3' �&�������� �� ��� 	������� �	 ���������
������ ���&����� ���� ���������� ������� �� ��� ���8

������ ������ ���&������ �	.�����#� � ��� ���
������#

0�������� ��� (3'�� ��� �
���.� ���� �	 3' �
��4�� ����

���� ��� ��.������ �	 ���������� ������� ���� ����

������ 	��� ;0� 6'7� "��� ��� ���������� ������� �� ����


��� �	 ��� ����� ������� ���� �� �#������5�� ������

�������� ���������� <�����#������ �� ��� � 
��� �	 ���

���������� ������� �� ���� ��.�������

"�� &���� �	 �� ��� �� ���������� 	��� ��� ����

������� �	 ������ ����� ����� H)(�))I� ��� ������� ��

���� �� 4���� �� � 	������� �	 ��&���������� &���������

���� ��&��&�� ����� ��� 
���� �� ���# ��		����� ���8

�������� +���� �� ������ �� �������� �# ���� ������
����� ���������� ����� ��� 
���� ���� ��� ���� +� ��

���������&�� �� ��� �� ���������� 	��� ������������

������������ �	 (�3' ��� ��� ��������� ���� ����� (0A

(0

(�3'
� ��$�3' �

��
�)� ���

� �
�$� 6,7

�$�3' �� ��� ������
# ����� 	�� ���������� �	
��������� 
�� ���� �	 �3'� ��� �$% �� ��� ������
#
����� 	�� ���&������ �	 ��������� ���� ����������

������� 
�� �8����� �$�3' ��� �� �������� 	���
"�������9� ����� �	 ��� ���� �/������� ����� �	 ������

�� ��� ��������� �� 4����� ����� ��� ��������� �� 
�����

�� ������# ������� �� ������� ���� �� �0����� ����8

����� ��� ��������� �/������� ����� �� ������# 5��� ���

�$�3' � �,B( 4� ����) H)'�)=I� �� �� ���� �/��������
	�� ����� ����� ��� 	���# ������ +� �������� �	 ���

��������� �/������� ����� ��� �� �������� 	��� ���

���
������# 0�������� (�3'�(3' � �	 �� �� ��� 4���� 	���
��� �����������# H),I� �$% ��� �� �������� 	��� ���
���� �	 ���������� �	 ��� ������� H)?I� 	��� ���

���
������� �	 ��� ������� H)?I� �� 	��� � �������8

���� �	 ����� ��� ���
������� ������������� "�� ����

������ �� � ��� ������ ��������� ����� ���� �� ���

��������# �������

�������� ;0�� 6=7 ��� 6,7 �&��A

�$% (�- � ��$�3' (�3' � (0 6?7

����� 
��&���� &����� �	�$% (�- 	��� �� �������� �	
�$�3' 	��� "�������9� ���� ��� ������������ �	

(�3' ��� (0� ��&����� �	 �$% (�- �# (�-� ��������
����
�������# �� ��� ���� ������ �# ��� �������

�������� 
��&�����# �� ���� 
�
�� 6;0� 6)77� �&�� ���

&���� �	 �$%� "�� ��:�� ��&����� �	 ���� ������ �	
�&������� �$% �&�� ��� ������� ����� �� �������8
����� �	 ���� �	 ���������� �� ���
������� �� ���� ���

&���� �	 �$% �������� �

���� �� ��� ���������� �� ���
��&�� ������� ��� �� � ��# ������ %������ ��� ������ ���

�� �� ����� 	�� ����������� ��� "�������9� ���� ��

����� �� ���� 	�� ��� ������
# ������� �� ��� ��# ������

���� �	 ��� 
��&�����# �&������� ������� �&� �$%
&����� 	�� ��� ��# ������ "���� �� ��
� �� ���� ���� ��

���� �� 
��&��� �� ������ �� ��� ���������� 0�������

�	 ��� ��		������ �� ������
# ������� ��� �#������ ���

���#������ ������ �	 ������

;0� 6=7 ��� ���� �� ������� �� ����� �	 ��� ������
��

�	.�����# ������� �	 ��� �	.�����# �	 ��� �	 ���������

������A

(�- � �(�3' �$�3'
�$
�$%

6E7

./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��& ,)B



����� �$ �� ��� 	������� �	 ������
# 
������� �#

�/������� �	 ��������� ���� �� ������&�� �� ����������

�������� "�� &���� �	 �$ ��� �� ���������� �# ���8
����� ;0� 6?7 ��� 6E7 �� ��������� (�-� ��� ����

�

�#�� "�������9� ���� �� �� �$�3' ��� ��������
��� ������ ���� �������� (0 ��� (�3' &������ +������

;0� 6E7 �� �������&��# ���� �

����� ���� ;0� 6=7�

;0� 6E7 �� ���� ��	.���� �� ������ �� ������ �����������

����������

;0� 6?7 
��&���� � ����� 	�� ��
�� ���������#

�������������� �	 ����� ���� ��� ��� ���
����� �	

����� ���� �� ��&���������� &��������� ����� �$�3'
��� �$% ��
��� ���# �� ��������� ��� ������� ���8

�������� ����� �������# ���# &��# ���� ������# ���

��� ���� ��&���������� ����������� �� ���� �	��� �� ���

���� ���� ���# (�3' ��� (0 ���� �� �� ����������

�� 	�������� �	 ��&���������� &�������� �� ���������

�$% (�-� 2	 �$% �� 4����� (�- ��� �	 ������ ��
��������� %�� ��� 
������ �$% (�- �����	 
��&���� �
&��# ���	�� ������� �	 ����� ���� �� ����� �	 ��� ����

�	 ������
# ��
������� �� ���������� �������� 3�� �	

��� ���	�� 	������� �	 ���� �$% (�- �� � ������� �	
����� ���� �� ���� �� ���� ��� ��
��� �� ��� ���
���8

���� �	 ��� �������* ������� �	 ��		���� ���
�������

6��� ���� ��		���� ������ �	 ����� ��� ��������� �� �	

��
��� ��� ������#������7 ��� �� �������# ���
�����

����&��� �� ���� �� 4�
� �� ���� ���� �$% �� �

��/�8
�����# �0��� �� 5��� 	�� ���&������ �	 ����� 	���


�����#������� ���� ������ �� ����� ������#����� 
��#8

���� ����� � ��������� 
������ ���� �� ������ �	

����� �� ������ ���� ������#����� 
��#����� 2	 ���

�������� &���� �	 �$% �� ��� ������ ;0�� 6?7 ��� 6E7
������ ������������� 	�� 
�������� 
��
�����

�	 ������� �� ������ ���������

"�� �		���� �	 ��&���������� &�������� �� 
����

����� ��� �	��� ���
��/� "�� �		���� �	 ��&�������8

��� &�������� ��� �#
�����# ��������� �� ����� �� 1�� )

6��� ��� H)E@)>I7 ������ 	�� �/��
��� ��� ������ �� ���

���� �	 � ��������� �� ��� ��� �� ��� ��� ���
�������

������ � ���� �������� �� ����� ����� 2� ��� �
�����

���� �	 ��� ��&���������� &�������� ����� ���� ��

�#
�����# ����������� �� ��� ������ � ��� ��/�����

���� ������ ������&��# ������ �# ���� ������ �� ���

��&���������� &�������� 3�� ���� ���������# ��&�

�/
����� ������� ���� ����� ���� ����� ��������

�/
���������# ���� ���
������� ��� 
����
� �������#

���� �� ��������� �������� �������������� ����&���

������ �� ����� ���� ���� ������ �� ��&����������

���������� ��� ���� ������� ���� ����� �/
����������

1�� )� ����� ��
����� ��� ������� �	 ��� ���
���� �	

��&���� �
������ �������� ���� 
����� ��� �������� ��

&������ ��&���������� 	������� ��� ��# �/
���� ��#

��&���� �
����� ��� ���/��� �� � ����� �����

2� ��� �
����� ����� ����� ���� ������ ������&��#

������� ��� ���
������� ���� ��# �������� �� ��������

���� ��������� ����� ���� 6��� ��� H)J@''I7� +����

��		����� �������� �	 ��� ���
������� ����� ��� (�3'
��� (0� ��# ���
��� ��		������#� 3����&������ �	 ���#

��� ������� �	 ��� ���
������# ���� �� � 	������� �	

�� ��&���������� &������� ��&� ���� ������ ����

���	����� �� ��� ���������� �� 
���� ���
�#�����#�

%�� �

�������� �	 ��� �������
��������� �������

��������� ���� ��� ���� �� ����� ���� ������ �� ���8


������� ���� ��� �	��� �

���� �# ������ �� �	.8

�����#� ���� 4��
�� ��� ����� ���� ���� ��������� ���

1�� )� + �������5�� &��� �	 ��� �		���� �	 ��&���������� 	������ �� ��� ����� ���� �	 
������

,)> ./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��&



;0�� 6=7 ��� 6E7� 1������� �� ��� ���������� ���� ����

�

��/����� ����������� �	 ��� ����� ���� �� �

��������# �����0����� �	 ��� ��������� �	 ���
���

�	 ��� ��������� ��������� ���� ��� �/������ �/�������

�	 ��������� �# �/#��� �� ��� �������� ��������� ����

��� ��������� �#������� �	 ���������� ������� 	���

����������

"�� �&����� �������� 	�� ������� ������ ��������

6'7� ��.��� ��� �������#����� �#����� ����� �� ���

��� �	 ��� ���
��� 
��������� ��� &��# �/��������

��������� �������� 6B7A

���������� � �3' � �+�<� �<� ��+��

� �3' � �+"<� ��+��� �� 6B7

��� ��� �����# ������������� �������� 6>7A

���������� � -����
����� ��� ���� �	 �� <� �� �����
� �+"<� 5�+��� 5�� � ����������� �������

� �+�<� �<� 5�+�� 6>7

$�������� 6B7 ��� 6>7 ����� �� ��� ���������8��
������

����� �)� ������ ����� �� �� ��� ��������� ������
���&������ �	.�����#� $�������� 6B7 ��� 6>7 ���

����#8���
��� ������ �#���� 
��������� ��� �#���8

�#��� �	 +"< ��� ����/ �#���� �	 �+��� %������ ���

����� �	 ��������� 6B7 ��� 6>7 ��&� ��		����� ��
��8

������� �� ���
������� ��� ����� ����������� ���

���	.������ �	 +"< ��� �+�� � ��� � ��� � ���

5� ��� �������# ��� �0��� 	�� ��� ��� ���������� 2�


������ ��� &������� ������������# ������� ���������

6B7 ��� 6>7 �� 
�������# � �����0����� �	 &�������

���
��� ������� ��� �/������� �������� ��� +"<

�#�������� ������� ��������� ��&�� 
���
���#�������

+"< �#����#��� �# 
���
������� �����
��� �� ��#

�#������� �� �����
��� ���������� ��� +�< ���
��
��8

��������� �����#5�� �# ����#���� 4������ 
��# ��������

��� ����������� ��
������ ������ "�� +"< �#���� ���

��������� 
���� ���
��� ��� ��������� ��� ��������

��������� ��� ����� ��������������# �� 1�� '�

"���� 
�����
���� ��������� ��� ���
��� �	 ���

�/�����&� ��������� �������� �� �������� ��� �	 +"<

���� �� ������5��� 1����� ��� ���� �	 +"< �����&�� ��

�/������# ���� ���� ���� �������� �#������5� �����

���	 ����� ���# ����� �� +"< 
�� ��# H),I� ��� ��������

�������������� �	 +"< ��� ���# �� ��� ����������

����� +�# ������
���# ������� ��� ��� ����� �����

0���4�# ���� �� ������ ��
������ �	� �� � ���� �/���� �	�

+"<� "���� ��� �&����� ����� �	 +"< �#������� ���

�#����#��� ���� �� 
�������# ���������� �� �� �0���

����� ��� ���������� �	 &�������# �� �������� ����8

�������� ������������� +"< ������������� ��� 
���8


���#������ 
��������� "�� 	��� ���� ��� �
����� ����

�	 ���
������� 	�� ������ �� �������� �# ������8

�
�������#� ������� ��� ���� �	 ��&����������

���
������� 	�� 
����� ���
��� �� ����� ��&��������

H'=@'EI� ������������ ���� ��� ������ �	 ������� �	 ���


���
���#������ 
�������� ����������� ��� �

�� ���

����� ������ �	 ��� �
����� ���� �� 1�� ) H'=�',I�

6"�� 
���
���#������ 
��������� ����� �� ��� 	���

����# ����� 	�� �#����#��� �	 +"< �� +�< ���

<�� ��� �� � 
�������� ������ ������� �� ���� �� ������ ���

����# ����� �� ���� ����������� ���������� H'BI�7�

1�� '� +"< �#��� ���
��� ���������� ��� ��������� �� 
���� ���
��������

./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��& ,)J



������� ������� �	 ��� 
���
���#������ 
��������

��0����� &������� ���
��� ������� ��� ���� �	 +"<


��������� ��� ��� ����� �	 3' ��� ��� �3' 
���������

H'>I� "�� &�������� �� ���
��� �� 
������# �����8


������ �� 
����� 
�������# �# &������� �������� �	

��� ���������&� �/����� 
�����# H'J�=(I� +� �������8

��&� 
��� �	 ��� �	.�����# 	�� ��4�� +"< �� ��

�����
��� ���� �� 
������# ��������# 	�� ���&�&��

�	 
����� ��� ����� ���������� ���� ��������� &�������

���
������� �� ���� &�������� �� ����� �����������

"����� ��� ����� ������� ��� ����� �	 +"< 	��������

��� +"< ��� �� ����#������� ��������� �� ���� &�������

������� �	 �#����#��� �	 +"< ��� �/������� �	 �+��

�� 	����� �#����� ��� ���
��� �� ����#������� H'>�=)I� "�


��&��� � ����� 	�� K�/���� ������� �� ���������� &��#�

�������� 6B7 ���� ����#� 
������ +"< ��� �+�� ��

����� �0��� ��� �� �� �/���� �	� ����� ����� �	 ��� �� ���

����#������� ��������� �	 ���������� �������� 6>7� 2	

+"< �� �#������5�� 	����� ���� �� �� ���� 	�� ����#���8

����� ��� �/���� ��� �� ���
���� �	 �# �#����#���

���������� ��� �	 +"< ���� �� �� �#������5�� ������

���� �� �� ����� ��� 
���
���#������ 
�������� �����

	��� ��� ���� ����� ����� ������ "����	���� ��� �/����

+"< ��� �+�� ���� �� �#���� ������ ���������8

��
������� �����
��� �#����#��� ��� �/������� ����8

������ �����&��� �	 ��� �/���� +"< ��� �+�� ����

��� ���
���� �	 �� 	����� �#����� ��� 
���
���#�����


�������� 6���� ��� 	��� ����# ����� 	�� �#����#���

�	 +"<7 ��� ����/ 
��������� ����� ������ ��� ����

	�� ���� &�������#�

+ �����0����� �	 ��� ��������# �	 �������� 
���8


���#������ 
��������� ��� &������� ���
��� �������

��� ��������� ��� �������� ��������� �� ���� ��� ���� �	

��� ��������� �������� ����� �� ��� �	.�����# �	 +"<


��������� 	���� H='�==I ��� &��� &����� %������ ���


���
���#������ 
��������� ����� �� ���������� �� �

������ ����� ���&�� ��� ��������� �������� ����8

������ ����� ���� �� ��� �� � ���� �������� ���� ������

��� �������� ��5#��� �� 
�����#� ��� �������� +���

����� ��� ����� ���� �� 
��
�������� �� ��� ���� �	

���������� ����� ���� ���� ������ ������ ���� ���8

������� �� ��� �
����� ���� �	 1�� ) ������ ���

�������� ��5#��� �� ����������� 
�����#� ������

+� ������ ���&�� ��� ���� �	 ������� �	 ��� 
���
���8

#������ 
�������� ������� ��� ���� �	 ��&����������

���
������� �� ����� 
����� ��� ���
��� H'=@'?I�

<����� ���
� �� ��� ��&���������� ���
������� 
��.��

������� �	 ��� �

���� �������&� 
��������� "���� ��


������� �� �������� ��� ����� �	 ��� �
����� ����

�	 ���
������� 61�� )7� ������� ���
������# �	.�����#

�� ��&�����# 
��
�������� �� ��� ����� H'JI� ��� �����

��� ��/���� 
�������� ����� ���� ��������� �� ���

�
����� ���� �������� "�� �

���� �������&� 	���� ��

��� ��0�������� ���� ��� ��&���������� ���
�������

�/������ ���� �� �������� �� ��� �
����� ����� "��

���� �	 ���
������� �&�� ����� ��� 
���
���#������


�������� ��� �� ���������� ��
���� �� ��� ���
�������

��
��������� 6�� ����&����� �������7 �	 ��� ���������

�����#5�� �# ��� ���������&� ��� �#�������� �/�������

"���� ���
������ �	 
���� ���
������� �� ��� ���
���8

���� �	 ��� ��&�������� �&������# ������ �# ���������

�	 ����� ����#
�� ��&�� ��� �
����� ����� ����

��0����� �� ����� 
��������

�	 ����������� ������� �� ������ ����

������������� �	 ��� �		���� �	 ��&���������� ���8


������� �� ����� ���� �� �/
������ �� ;0�� 6?7 ��� 6E7

����� �� ��������� ������������ �	 
���� �����#�

"���� �0������� ��� �� �������5�� �� LL����� ����

�0���� ���
������� ���� ����� � 	������� �	 ���
������#

�	.�����# 	�� �����99� +� �/
����� 	�� ���
��������

�� ��� �
����� ����� ��� ���
������� ���� ���������

���� ��������� ���
������� �� �� �

��/������#

������ ������� "�� �	.�����# 	������� ��# ��������

�� �������� ���� ���
������� H'=I� ��� ���� ��������

�� ���
������� &���������# ���������� �������� �� ���

�

�������� �	 ��� 
�����
��� �	 ���8�0��������� ����8

���#������ �� ��� �#���� �	 �0������� �� 1�� '

H'J�='�==I� +������ ��� �	.�����# 	������� �� 
��8


�������� �� ��� ����
����� �	 ���
������� &���������#

�&��A

(�- � (�3' 
 ��		������#� �
6�� � �(�

��
6J7

�� �� ��� �����8���� 6��� �������7 ���
������� �����

� ��� ��������� ����84������ ���
������� 6�����

��
���� �� ���� ��� ���
������� �	 ��� ��&��������

��� ��� ���
������� ��
������� �	 ���
�������7 H=,I�

��� �( �� ��� ����� ���
������� ����� 	�� ����� 6���

( ��� ����� ��0��� ����� ��# ������ ���&�������7�
;0� 6J7 
������� ���� ����� ���� ������ �������� ��

�� ��������� 	�� 
����� ����� �� � ������ ����
4������ ���
�������� ���� ���� � �������� ��� ����

,'( ./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��&



	���� 	�� ���� �	����	�� 	������� ����� �� 
���8

������� �� ��		����� ���&������ ��� ��
���
��� �����8

����� �� ��� ������ ��&��� ��������� �	 ����	�����

61�� =7 H'EI� 2� ���� �
������ �
��� ����� �	 ��������

�� ������� ���� ����# ��� ���
������� ������� �

������� &����� ����� �������# ������ ����� �� ���

������ ���� ��������� ��������� ��� ��# �� ��K������

�# ����� ��
���
�#� "���� ����� ������ �� �������

���
�������� �����
����&� �	 �������� �� ��
���
�#�

%�� ������� �� ��������� ���� �������� ��� ��� &��#
���� ��
���
�#� ;0� 6J7 
������� ����� ���� ��������

���� �������� ��� ���� ��
���
��� ���������� ����

�������� ��� !���� �� ���� ��� 	���� 	�� ����� �	
��� 
����������� �� ����� ��&���������� &������� ���8

������� �����# �� ���� ���� ��� �������� ����� �����

�� ����� ����� 
����������� -����� �� ��� 	����� 
�����8

����� 2��4�
� �� ����� ���� 
�������� 	��� ��� �������8

���� ���� 	�� ��� �������� "���� �� 2��4�
 �����&� ����

����	��� ����� ������ ���� ����4��� ��� ���� 
���8

������ ��� ����������� ���� � ������� ��������� �� �

����� ���&������ �����0�����#� ��� ����� �� 2��4�
 ���

��� �� ���� ���
��� �� ��� ����� ������� �� ��� ����� ��

��� ����� 
���������� ����� ���� ����������� ���� ����

	��� ����� ��������

+ ������ ���� �	 ;0� 6J7 ��� ����� �� ������������

�	 ���
������� �� ��������� ������ ��� ������ "��

��������� �	 ��������� ��&� ���� ���� �����������

%���� ��� ��������� ������ ���� 	���� �	 ����� ������

�� ��� ��������� ��� ���� 	��� ����
��# ����

����� ���

���&� ��������� ��� ���� ���� �
����� �

���� ��� �� �

������#� ��������5 	���� +������ �������� ������

����� ��� �&���� ������ ����� �0���� ��� �&����

������ ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� �����

�������� �&�� ��� ���� 	�� �������� �
������ ����� ��

��� ���������� ���� ��� ���� �&����� (�- �� �

��/�8

�����# �������� �� ��������� "����	���� 	��� ;0� 6J7A

���������� � 6����������� � �(� 6)(7

����� 6� �� � 
��
����������# ��������� ���������� �� ���
���
������� &�������� �� ��� ��������� ��� ��������� �� ���

��������� ����84������ ���
������� �� ��� ���������

+ 
��� �	 ���������� &����� � � �( �� ��� �������� 6����

��������� �� �

��/������ �� ��� ���� ���
������� ���

�&�� �� ������ �������7 ������ �� ������� ���� 	��

��������� ���&� �� �� ����� ��������� ���� ��������

������ 
��� ���&� ��� ���� ��� ���� 	�� ��������� �����

�� �� ����� ��������� ���� �������� ������ 
��� ����� ���

����� 1�� , ����� ���� � 
���� "�� ���� 
����� 
��� ��

1�� =� 1�	����8#��� ���� ����� �	 ����� ���� �	����	�� ����� 
������ &�� ���� ������� ���
������� &�������� ����� ��� ����� ���������


����� �� 	��� ��		����� ���&������ �� ��� ������ ��������� �	 ����	������

./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��& ,')




�������� 	�� ��� ��������� ����� ��	.����� ���
���8

���� ���� ��� �&������� �� �������� ���� � ��� ���
;0� 6J7 ��� ���� �� ���� �� 
������ ��� ��&�����# ���

����� �	 
���� �
����� �� � 	������� �	 �������� ���

�������� H'JI� !� 
��
��� ���� .����� �� ��/���5�� ��

���������� ��&�� �� �
����� ���
������� ��
��8

����� �	 ��� ���� ��� �	.�����# �	 ���
�������� %������

���� ���
������� �� �����&��# ���������� ���� ���8


������� &���������# 
�����&��# ���������� ���� ��������

��� ��������� ������� ��������� ���� 
������ � �������

�	 ��������� 
�����#
�� ���� ����������� ��� ���&�8

������ ���������� !����� ��� ���
������� ���� �	

&�������#� ���
������� ���� ��������� ���� ���������

���
�������� ��� �	.�����# ��� ������ �������� ��

��������� ����&��� ��������� &���������# �	 ���
���8

���� ����#� ��������� �	.�����#� "�� ��������� 
��
8

������ �	 ���������� ���
��� �� �������� ���� ����

&������� ���
������� ������ ���&�&�� �&�� � �������

���
������� ���� ��� ����� �&�� � ������� ����8


����� ���� ���� �� 
������� 	�� ���������� ���
���

�� � ���� �������� ���
������� ��&��������� +��
��8

���� �� ��� &���������# �	 ���
������� ������ ���

�	.�����# �	 ����# ���� ��
�� ������ ��� ������

��� ���
�����&������ ��� ���# �&�� � ������ ���8


������� ����� -�������� �	 ����� ��� ��&�����#� ����

�������� ��� ���&����� ���� ����� 	��� ������� �����8

���� �	 ��5#��� ���� ��� �
����� 
�#������������

���
����� �	 ��������� ���� ��� ��������� ������

���&������ �	.�����# �� ���
������� ��� ���
�������

&���������#�

"�� 
�����
��� ��&���
�� ���&� 
������ ���� �����

�� ����� ��5�� 	�� 
�
�������� ��� �
����� ����

�������� ���� ��� �������� �	 ���
������� K�����8

������ 2	 !" �� ����� ����� 7" �� ����� ������ �	 �
������

���� ��� ����� !"F7" �� ��� �&���� �
����� ����� �����

�� 
��
�������� �� � �	 ��� 
�������� ���&� �� ��������

��� ��� �������� �� �������

!"

7"
� ����� 6))7

�� �� ������� �� �������� ��� ��������� ���� �� � ��

6��������� ��������7� "����� ���8���� ���
����� ����8

����� ��� ���������� ��� �������� ������� � ��� ��������

�� �������� �� �

��/������# ������ �� ���� �� ���� �����

�
����� ���� ��� ��������F�������� ��� 
�������� �� ��

�������# ��������

"��� �������� 6;0� 6))77 ��� �� ���
���� ����

4���� �
����� ��&�����# ��� �������� ���
�������

&�������� �� ��� �������� �����
���� �� )' ��� ,?��
��������� "�� �

��/����� ���� ���
������� K�����8

���� 6�� 7 �� ,?� �������� �� ����� ����� ����� ���� ��
)'� ��������� "���� ;0� 6))7 
������� ��� ����� ��5�
��������� ��� ������ �	 ������� ������ ���������

����� �����8	��� 	��� )' �� ,?� ��������� 2� ���
�������

1�� ,� �����8���� ���
������� &�������� 
������ ������ ���� ���
������� 	�� ����� �� �������� 6�7� ���&� �������� 6�7� ��� ����� �������� 6�7�

,'' ./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��&



��� ������ �
����� ��&�����# �� )'� �������� �� ���# �����
����� ���� �� ,?�� ����&��� ������� ���� ����� �� ���
��� ��������� ��		��� ��� �		��� �	 ���� �� �
�����

������� ���� ���� �� ��4�� ���� �������� +� �/
�8

������� �������� �/���� ������� �
����� ������ 677 ���

���� 6!7� ���� 7 � 6!8� ��� 8 &����� 	��� (�) �� (�E

��&� ���� ��
����� H=?I� ����&�� ��� 8 &����� �������

������ (�,� M��� ���� &���� ��� �������� �� ���

�/��
��� �� .�� ���� ��� ���� ���� �	 ��� ����������

��������� ����� )�?8	��� 	��� )' �� ,?�� ��������� "��
�
����� ���� �������� 
������� 7 ������ �� �)�?�(�, �
)�'8	��� ����� �� ,?�� ���� �� )'��� ����������� �	
��� �
����� ���� �������� ���� ;0� 6))7 #����� ;0� 6)'7A

7 ��)�8��)	 � ����� 6)'7

����� ��� �� � ��������� ���
������ �	 �
����� ���8
���� �� )' ��� ,?�� �������� ���� ��� ��������

���
������� ��� ���� ������� �		���� ��������� �

�������� �� ������ �	 �
����� 
�� ���� ���� �# � 	�����

�	 '�) 	��� )' �� ,?�� ��������� "��� ������ ����� ����
�
����� ��&�������� �� ����� ��������� H=EI�

"�� �����
� ���� ���
������� ��
������� �	 ���8

����� ����# 
��������� �# ���
������� ����������� ��

��� ������� �	 �
����� ��&�����# ���� 
������� ���

������� ��������� ��� ������ �� � 
����� ����������

�	 ��� �������� �	 ��� ���
�������8���4�� 
������ �	

��� ������� �	 �
����� ��&�����# ���� �������� ���

��������� 2� ������ �� ����� ���� ����� �� �� ����� ����

�	 ���� ������ �&������� �� ��� ����������� +�� ������� ��

���� ���� ��&� �������� �
����� ������� �������# ��&�

�/������ ������� ������ ����� ����� �������� ���

����
����� 	������ ��� ��
������ ������������ �	

���� ��� �
����� �������� 1������� �������� �� �

����� ������ �� �� � ���8������ 	������� �	 ��������F
��������� ��� �

����� &���� �	 ��� �/
������ 8� ��

�
����� ���� ���&�� ���� ��� �� ��������� ��� ����

�������� ���� ��������� �������� ��� ��������� "���


������# �������� 	�� ���� �	 ��� �����&�� &��������

������� ������� �� &����� �	 8�

�	 ��������� �� ���������� �� �� ����������
����������� �� ��!���"� ������

�� 	��� ���� ���������� ��� 	������ �����# �� ���

���
������� ������ ����������� �� 1�� )� ���� ��� �����8

����# ���������� ����������� ������ ���� ��������� ���

��� ��� ��� ���
������� ������ ������ ����� � 
����

��� ���� $��
������# �	.�����# �� ��.��� �� ;0� 6=7

��� �� 5��� �� ����� ������ H'=�',I� <���� ����������

�

���� �� ���
� �� ����� ������ ������ ������� �����8

���� 	�� �#�������� ��� ���������&� �/����� ��5#���

���� ��&� ��� 
��
�� ���
������� ���
����� ���� ����&�8

���� ����# H'JI� %������ ������� ��� ����&�����

����# ���� ��� ��0���� ������ �� ��� ����&� ���� �	

��5#���� ����.���� &�������� �� ����� ���� ��0�����

�	 ����� 
������� ������� 
����� ���
��� �� ��		�����

���
������� ������ �� ���� �/
������ 1����������� ��

��� 
����� ����� �� ��� ���� �������� ����� ��� ��� ��

���� ���������&� �/����� ���5#��� H=BI� ��		��������

�/
������� �	 ����� ���5#��� 
������#� ��� � ���� ��

��/���5�� 
���� ����� �� � �&�� ������� ��&����8

�����

��/���5�� ����� �� � �&�� ��&�������� ����� �


��������� 
��� �	 ��� ������ �� � ���
�����&� ������#

�	 ���# �
������ !��� ���
��� �� ���
�������� ����

������# ��� �� �/
������ �� � LL������� ���� �#
���8

����99N���
������ �	 ���������� �� ��&����������

���
������� ��/���5�� &������&� ����� ���� ���

������5�� ��� �����
# ����� �� ��� �����������


�� ���� �	 &�������� 
�������� ;/
������ ���

�
���.� ����� ���� ��A

(�- � 
 ��� 6))7

��� ��� ��&���������� ���
������� ��A

���& � ���� 6)'7

����� 
6� 7 �� � 	������� �	 ���
������� ��� �6�7

��������� ��� ��&���������� ���
������� �� � 	�������

�	 ����� ����� ��A

(�- � 
 �����	 6)=7

"���� ����� �� ���� �0��� �� ��� ���� ������� �	

;0� 6)=7� ����

"���� ����� �
�


 �����	�� 6),7

"�� ���� �	 �����
# ��������� �� ��� ����������� ��

�&�� �#A

� ����

��
� (0

�
� ��� � �� 6)?7

����� (0 �� ��� ��������� ���� ���� ��� �6�� �7 ��

� 	������� �	 ���
������� ��� ����� "����	���� ����8

��5�� ��� �����A

���� ��

 �����	 6)E7

./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��& ,'=



��/���5�� ��� ����� �	 ����� ����� ��� ����� �������

6�7 �� ��� ������������ �	 ��&���������� ���
��������

6��� ������ �	 ����� �� ���& &����� ���&7 ������5��

��� ����� �� )E� !� ��&� �����&�� ���� � �����������

�	 �������� ����� ����� ��� ��&���������� ���
���8

���� �� � ������ �	 .&� ��� 6!���� �����7 ����������

��������� 	��� ��		����� ��������� �� "��4�# H=>I� +�

�/��
�� �	 ��� ���� 	�� ��� ��������� �� ����� ��

1�� ?� 2� &������ �����&���� &��������� ��� ���������� �	

����� �
������ ���� ��	��� ����	��� H=JI ��� 9�� ����

H,(I� ��� ���
������� 	�������� �	 (�- �$% ��&�

	������� ���� ����� ��� ������� ���� �#
�������

��# �� �����# �

�������� ��� ���� ���� ���4

������� �� �� ���� �� 
��&� ��� ������ &������# �	

���� �#
��������

#	 $���������

������������ ������������ �	 ��������� ���� ���

�3' 
��������� ����� 	�� 
���� ���
�������� ��� ����&�8

���� �	 ���� ���� �����
������ �������#����� ���8

���� �	 ��� ��������� ��� �������� ��������� �	 
����

���
������� ��&� ��� �� ��� ������� ���� 
���� �������8

����# ��� ���
�#�����#� "���� ������� ��# ��4�


������� ������ 
���������� �	 
���� ���
����� �� �������

������ + 	������ �������� �� �� ������ ���
������#

�	.�����# 	�� 
��������� �	 ���������� ������� �� �
�8

��.� ����������� 
�������� ��� �� ��������� ��� �		����

�	 ��&���������� &�������� �� ����� 
��������� 2� ��#

���� �� 
������� �� ������ ��		������� �� ���� �� ����8

����� ���
������� �� ��&���������� &���������

%���������

H)I "�� �����������8����� �� 1����� ;�"� ��������� 2�

1������	�� +���� �������� ?> 6)JJ'7 )J=�

H'I $��� ������� ���� +������ ���
 ���� =J 6)JJJ7 )?>,�

H=I ���� +������ +��� %��� >E 6'(((7 )�

H,I ��-�$� �������� ������ "������#� +��� %��� >? 6'(((7 ,?�

H?I ������ "������#� ��-�$� �������� +��� %��� >? 6'(((7 ??�

HEI ���� ������� $�!� %����������� %��� ������ ��$� �������

$��� �������� %������� +��� )) 6)JJ>7 '??�

HBI �� ���	������� ��+� +����� <���� %���� ����� ��������� 	��


�����������

H>I ���� ������� ���� ��
4��� ��$� $��4� "��� +��4����� $�!�

%����������� $��� �������� <����� )J, 6)JJ,7 BB�

1�� ?� -����� ���� �� ����� �	 ������
# 6���� �$% (�-� 6�77 	�� �� ��������� �	 ���� 	��� 25���� "��4�# ��� ���
������� 	��0����# 6���7 ��
25��� ����� ��� ����� ������ 
������ ������ ���
�������� "��
������� 	��0����# �� �&�� �� ������&� ������ �	 ����� �� ���� ���
������� ��

��� ����� �����������

,', ./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��&



HJI $��� �������� ���� ������� ��A $�%� ���
 6;��7� �������4

�	 "������ +���#��� ��� ����������#�  ��� ,� ;���&����

+��������� )JJJ� 
� B))�

H)(I �� O�������� �� 1��� +��� ��44� M��&� ?J 6)JB>7 ?J�

H))I ��!� &�� 2������ �� ��#����� �� +�� ���� ����� ���� )'?

6'(((7 B('�

H)'I ;��� ������4�� <�#�� ����� $�	� ���� ) 6)JB'7 '')�

H)=I ;��� %�����#� ��A $�%� ���
 6;��7� �������4 �	 "������

+���#��� ��� ����������#�  ��� ,� ;���&���� +��������� )JJJ�


� ')J�

H),I �� !����������� ;���# ��� ��	�� "�#��� ��� 1������ �����

������� )JJB�

H)?I �� -��#� ���� 1�������� �� �����&���� +������� )? 6)JJ?7 ?J�

H)EI $��� ������ "��� ������ ;����# ��� 1���� %����#� E��

;������� %��:���� �������� ��� O��4� '(()� 
� )()�

H)BI ��-� ������ <����� ��� ������������� '�� ;������� ���8

����� M��&�����# <����� ��������� )JJ'� 
� ',=�

H)>I +� <���4� !� �������� +�  ���� �� ��

8P���� ��A �� <������

�� �������
������� �� ������� !� ������� 6;���7� "��
�������

��� ��	�� �
������ ��� O��4� )JB=� 
� )(=�

H)JI ���� ������ ��A 2� �����4 6;��7� <��������� ��� �����������

�	 <�����#������� <�������&��#� <������ !�������� )JB(�


� '')�

H'(I ���� !����������� <��� ������� -��� ;������� <���� ����

;�&����� )J 6)JJE7 ?BB�

H')I �� !������ +��� +

�� %��� >( 6)JB?7 ='=�

H''I ���� ;���� �� "��������� 1���� ���
� $��� ?J 6)JJ>7 J�

H'=I $��� �������� %��� ������ ���� ������� <����� '() 6)JJB7 ,,)�

H',I %��� ������ +�$� ������ ���� ������� $��� �������� ��A ��

<������4�� 6;��7� �������4 �	 <���� ��� ���
 ������� '��

;������� ������ ��44��� ��� O��4� )JJJ� 
� ,)B�

H'?I $��� �������� %��� ������ ���� ������� ��A ;��� ��+������

���� 1������4� 6;���7� <��������� �	 ��� ))�� !�������

����� �#�
������ <��&�� M���� '(((�

H'EI ���� ������� <���� "������ M��&�����# �	 ����	������ �+�

'(((�

H'BI ��;� +�4������ �������� ;���# ���������� ��� 2�� $����8

���� �� ����������� !���#� ��� O��4� )JJB�

H'>I ��!� ����4�� ��A �� ���� 6;��7� ��������� ���
�������������

+������� <����� ��� O��4� )J>J� 
� =J�

H'JI $��� �������� ���� ������� %��� ������ ���� ������� 3�4���

�� 
��
��������

H=(I ��+� -��5���58������ �� $����8������ �� -����� ����

������� <���� <�#����� )'( 6)JJJ7 BE?�

H=)I �� +		������� �� ����� +��� ������ %������� %��
�#�� +���

)?(, 6'(()7 ?>�

H='I �� � !�������	� �� &�� ���� "������#������ ��� �������

�	 %�������� 1���8;���# "������������ ;���&���� +�����8

���� )J>B�

H==I �� ���� ��;� ������� 2����������� �� ��� "������#������ �	

%�������� <��������� <�������8����� ��� )JJ(� 

� J(@))>�

H=,I $��� ������.���� <����� ����
�� ��;� �������� �� "�����

%���� >> 6)J>)7 B)J�

H=?I ���� $����5���� ��A ���� �������#� ��+� ���4� 6;���7�

%����&�����# �#������� "����&�� �	 <�
��������� "�/�� ���

����������� �������� M��&�����# <����� ��� O��4� )JJ>�


� =))�

H=EI �� $����� 3�4�� BJ 6)JJB7 )EJ�

H=BI !�8�� ���� ��83� ���� %������� �� =?E 6'(((7 ?J?�

H=>I �� ��������� %����� O��� M��&�����# ������ "������

'(((�

H=JI  �!� ��������� ���� ������� %��� ������ ��A ;��� ��+������

���� 1������4� 6;���7� <��������� �	 ��� ))�� !�������

����� �#�
������ <��&�� M���� '(((�

H,(I %��� ������ ���� !��4��� $��� ������ +�$� ������ ����

������� ��A ;��� ��+������ ���� 1������4� 6;���7� <������8

��� �	 ��� ))�� !������� ����� �#�
������ <��&�� M����

'(((�

./�/ $����� �� �#/ 0 �����	����� !��� 1�� 2����3 �'&4��& ,'?


	Kinetics of plant growth and metabolism
	Introduction
	Theory
	Effects of growth conditions
	Temperature effects on growth rate
	Adaptation of metabolism to environmental temperature to maximize growth
	Conclusion
	References


